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1. 출장개요

 내 용: 우리나라 산림기본계획은 「산림기본법」 제11조(산림기본계획의 수

립·시행)에 의해 장기 전망을 기초로 하여 지속가능한 산림경영이 이

루어지도록 전국의 산림을 대상으로 실시하는 중앙 정부차원의 계획

임. 현재 제5차 산림기본계획(2008~2017)이 추진 중에 있으며, 

2018년 제6차 산림기본계획 수립을 앞에 두고 있음. 제6차 산림기본

계획을 수립하기 위해서는 제5차 산림기본계획(’08~’17) 및 변경된 

제5차 산림기본계획(’13~17’)의 추진 성과 및 한계에 대한 총괄적이

고 실정적인 평가가 반드시 필요하며, 이를 통해 제5차 산림기본계획

의 성과와 한계를 고려할 뿐만 아니라 제6차 산림기본계획에도 그 

결과를 반영해야 함. 따라서 제5차 산림기본계획 27대 사업에 대해 

시스템 분석을 실시하여 사업별 문제점을 도출하였고, 27개 사업의 

연관 관계를 분석하여 산림 정책 공급 시스템을 구축한 뒤, 시스템에 

대한 고찰을 바탕으로 산림 정책의 효율성을 제고하기 위한 방향을 

제시하고자 함.

         Symposium on Systems Analysis in Forest Resources 학회는 

1975년부터 2년마다 열리는 국제산림자원 시스템분석학회로 더 나

은 산림경영 및 산림정책 수립을 위한 연구를 중심으로 재배관리, 

산불관리, 야생동물관리, 산림환경관리, 바이오에너지, 목재 및 단기

임산물 공급 체계를 위한 다양한 연구를 수행중임. 국제산림자원 시

스템분석학회에서 다룰 주요한 주제들은 다음과 같음.

 국제컨퍼런스 주제

   - 운영연구 및 관리 과학 관련 교육 도구

   - 산불 및 해충 탐지 관리 및 통제

해 외 출 장 보 고 서
- Symposium on Systems Analysis in Forest Resources 참석 -
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   - 산림 결정 지원 시스템 개발 및 활용

   - 산림 수확 작업 모델

   - 산림 공급 체인 최적화

   - 산림 부문 모델링: 경제 및 정책

   - 원격 감지 및 지리 정보학

   - 생물 다양성 및 생태계 서비스 평가

   - 공간 데이터 분석에서의 지리 데이터 및 지도 서비스 사용

   - 산림부문의 탄소 균형: 관리 옵션 및 기후 시나리오 분석에 따른 예측

 목  적: 국제학회에 참여하여 “Qualitative Evaluation of Major Projects of 

the 5th Basic Forest Plan”라는 제목의 논문을 발표하여, 우리나라 

산림 기본계획에 대한 시스템 분석을 통하여 각 사업간의 연관성 및 

우리나라의 산림 정책 공급 시스템에 대해 소개함. 또한 세계 각국의 

다양한 산림 관리 및 산림 정책 관련한 정보를 수집함.

출장기간 년 월 일 월 일 박 일

출장지 미국 시애틀

출 장 자

부서명(기관명) 직    급 성  명
농림산업정책연구본부

산림정책연구센터 초청연구원 변승연

출장일정

일자 주요내용 비고

제1일 8/26(토) ∘ 출국(캐나다→시애틀) AC 8097

제2일 8/27(일) ∘ 올림픽반도 field trip

제3일 8/28(월)

∘ 컨퍼런스 참석 및 구두발표제4일 8/29(화)

제5일 8/30(수)

제5일 

8/30(수)~31(목)
∘ 귀국(시애틀→인천) KE 020



- 3 -

출장 주요내용

<컨퍼런스 스케쥴>
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<field trip>
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<학회 발표 내용 및 사진>
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<주요 발표 내용 요약>

1. Greg Arthaud(US Forest Service)는 Research Needs in Ecosystem 

Services for Decision Support(결정 지원을 위한 생태계 서비스 연구의 

필요성)에 대해 발표하였음. 많은 미국 연방 기관들은 의사 결정 과정에

서 에코 시스템 서비스를 통합하는 방법을 개발하기 위한 독립적이고 합

동적인 노력을 해 왔는데, 특히 에코시스템 서비스 측정 및 메트릭스, 에

코시스템 서비스 생산 기능, 의사 결정과 의사 결정에 있어서 에코 시스

템 서비스 이용, 생태계 서비스 평가 방법을 중점적으로 연구했음. 본 연

구를 통해 미국 산림청에 초점을 맞춰 생태계 서비스 관련하여 어떠한 

노력을 하고 있는지 설명하였고, 생태계 서비스에 대한 핵심 연구 요구 

사항을 설명함. 또한 자연 자원 계획에서 에코 시스템 서비스의 적용을 

앞당길 수 있는 시스템 분석을 제안하였음.

2. Woodam Chung(Oregon State University)은 Operational Forest 

Planning Under Data and Information Poor Conditions - A Case 

Study of Beetle Killed Biomass Feedstock Planning in Northern 

Colorado(데이터 및 정보 부족 상태에서의 환경 운영 계획)에 대해 발표

하였음. 록키산맥에 있는 소나무의 경우, 높은 밀도의 바이오매스 공급원

료이지만 지역 내 민간 및 공공 수목원 관리자의 육성에 따른 수확량 및 

현장 검증에 대한 풍부한 검증 자료가 부족한 실정임. USDA 기금의 바

이오 에너지 연구 개발 프로젝트(BANR)의 일환으로 실시된 본 연구는 

검증된 현장 데이터와 생산정보를 제공하여 검증된 바이오매스 수확량 

및 활용률을 계획하는 사용할 수 있음. 이를 위해, 네트워크 알고리즘과 

결합된 혼합형 정수 프로그래밍을 사용하여 공급원료, 도로 접근 및 이용 

가능한 수확기계의 공간적 분포를 최적화하기 위하여 혼합물 물류를 개

발하고 적용하였음. 산림 종사자 및 이해 관계자와의 협업은 데이터 및 

정보에 입각한 산림 계획에 필요한 현실적인 정보와 유용한 정보를 도출

하는 데 필수적이며, 본 연구는 데이터 품질을 보장하고, 산림 운영 계획

의 타당성을 보장함.

3. Sushil Nepal, Andrew Sanchez Meador(University of British 

Columbia, Northern Arizona University)는 Quantifying impacts of 

potential management and climate change using state and transition 
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models for dry forests of the Colorado Plateau(콜로라도 고원의 건

조한 삼림 지역에 대하여 상태 및 과도기 모델을 사용하여 잠재적인 관

리 및 기후 변화의 영향 정량화)에 대해 발표하였음. 본 연구는 공개적으

로 이용 가능한 삼림조사, 분석 상설 자료 및 산림 열매 채집 시뮬레이터

를 사용하여 콜로라도 고원의 건조한 삼림 지역에 대한 국유화 및 이행 

모델을 매개 변수화하였으며, 기후 변화의 잠재적 영향을 고려한 시뮬레

이션으로 유해 연료 절감 및 생태학적 복원 치료를 평가하고 비교하였음. 

유해 연료 감소 치료법은 표준 밀도, 단계 및 표면 연료를 줄임으로써 산

불의 잠재력을 감소시키는 것 외에도, 생태학적 복원 치료로 노후화된 상

태를 잠재적으로 회복된 상태로 되돌릴 수 있는 더 큰 수용성을 보여 주

었음. 위해성 연료 감소, 생태학적 복원 치료와 더불어 화재 복귀 간격과 

같은 현장 요인의 잠재적 영향을 고려할 때 관리 고려 사항에 각별히 주

의해야 한다는 함의가 있음.

4. Taraneh Sowlati(University of British Columbia)는 Modeling of 

forest-based biomass supply chains for bioenergy and biofuel 

production(바이오 에너지와 바이오 연료 생산을 위한 산림 기반 바이오

매스 공급 사슬의 모델링)에 대해 발표하였음. 최근 바이오 에너지와 바

이오 연료를 생산하기 위해 에너지 기반 바이오매스 사용에 대한 관심이 

증가했는데, 바이오에너지는 화석 연료에 대한 의존도를 줄이고, 온실 가

스 배출량을 줄이며, 농촌 사회에서 일자리를 창출할 수 있는 잠재력을 

가지고 있음. 미래 바이오 메스 활용의 주된 장벽 중 하나는 다른 에너지 

및 연료 공급 옵션과 경쟁할 수 있는 방법으로 공급망을 관리하는 것임. 

이를 위해서는 필요한 품질 경쟁력을 갖춰 가격 경쟁력을 가질 수 있는 

공급 원료를 제공해야 하는데, 바이오 연료의 소싱, 운송, 물류 및 유통과 

관련된 적절한 기획 및 의사 결정, 바이오제품의 생산 및 유통 등은 원가 

경쟁력에 영향을 미침. 본 시뮬레이션 모델은 바이오매스 공급 사슬 계획

을 지원하기 위해 개발되었으며, 특히 바이오매스의 품질, 수량과 관련된 

모델에 초점을 맞추었음. 이는 모델링 기반 바이오매스 공급망의 경제적, 

환경적, 사회적 영향을 통합하기 위해서임. 본 연구에서는 캐나다의 실제 

사례 연구에 적용된 모델 결과도 함께 제시함.

5. Mikael Rönnqvist, Patrik Flisberg, Gert Andersson(Université Laval, 

Forestry Research Institute of Sweden, Research Institute of 
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Sweden)는 Planning systems for soil damage avoidance(토양 피해 

방지를 위한 계획 시스템)에 대해 발표하였음. 많은 나라들에서 추수와 

운송 작업 후에 토양 피해를 방지하는 것이 중요해지고 있음. 그 예로 계

약 협정이나 다른 형태의 추가 비용 또는 처벌이 있음. 보다 구체적인 계

획을 세우기 위해서는 다양한 상세정보가 필요한데, 기본적인 정보는 흔

히 항공기 레이저 스캐닝에 의해 제공되며, 토양에 가장 밀접한 영향을 

미치는 물에 대해서는 수심 지도가 다양한 정보를 제공함. 사전계획을 세

우기 위해서는 정보 뿐만 아니라 현장에 대해 자세히 살펴보는 것도 필

요한데, 종종 정보가 정확하지 않은 경우가 있기 때문임. 현장을 재정비

하기 위해 본 연구를 통해 개발된 시스템을 이용하여 지리 정보를 신속

하게 변경할 수 있으며, 지난 2년간 다양한 버전을 테스트하였음. 이 시

스템은 스웨덴에서 사용할 수 있으며, 신속한 솔루션 시간을 보장하기 위

해 실제 솔루션 방법에 대한 자세한 내용이 수록되어 있음.


